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Anspriiche 



1. Verfahren zum Abtrennen von Fliissigkeiten aus 

Suspensionen, bei dem auf einer Seite mindestens einer 
Filterschicht Suspension zugefiihrt und auf der anderen 
Seite dieser Filterschicht aus der Suspension abge- 
trennte Flussigkeit abgefiihrt wird und bei dem die durch 
diese Flttssigkeitsabtrennung auf der Zufuhrseite der 
Filterschicht sich ansammelnde Feststof fmenge durch eine 
Relativbewegung zwischen der Filterschicht und der zuge- 
fuhrteil Suspension laufend mit der letzteren vermischt 
und wenigstens teilweise abgeftthrt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, .dass innerhalb der an der zuf iihrseitigen 
Filterf lMche (ZFF) bef indlichen Suspension (SP) eine 
Stromungsbewegung mit mindestens einer in Normalrichtung 
zu der Filterf ISche (ZFF) oszillierenden Bewegungskompo- 
nente erzeugt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, d/a&urch gekenrtzeichnet, dass 
innerhalb der Suspension (SP) in einem zwischen zwei ein- 
ander gegenuberliegenden Filterf lachen (ZFF) bef indlichen 
Suspensionsraum (SPR) eine Stromungsbewegung wit minde- 
stens einer zwischen den einander gegenuberliegenden Fil- 
terf l&chen (ZFF) osziilierenden Bewegungskomponente er- 
zeugt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass innerhalb der an der zuf iihrseitigen Filterf lSche (ZFF) 



03001 1 /0050 



'-..V.: • 2836866 

befindlichen Suspension (SP) eine mit ihrer In Normal- 
richtung zur Filterflache (ZFF) oszillierenden Komponente 
wellenartig liber die Filterflache (ZFF) f ortschreitende 
Stromungsbewegung erzeugt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass innerhalb der Stromungsbewegung der 
Suspension (SP) Wirbelkomponenten erzeugt werden. 

5. Einrichtung zum Abtrennen von Fliissigkeiten aus 
Suspensionen, mit wenigstens einer Filterschicht (FS) , 

an deren zuf iihrseitiger Filterflache (ZFF) ein mit einer 
Suspensionszuf (ihrung (SZF) und einer Suspensions- und 
Feststof f abf uhrung (SAF) verbundener Suspensionsraum (SPR) 
und an deren abf iihrseitiger Oberflache (AOF) ein Filtrat- 
raum (FTR) angeordnet ist f welcher die durch die Filter- 
schicht (FS) tretende Flussigkeit aufnimmt r wobei im Su- 
spensionsraum (SPR) im Bereich der Filterflache (ZFF) we- 
nigstens eine relativ zu der Filterflache (ZFF) bewegte 
Antriebsvorrichtung (AV) vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Antriebsvorrichtung (AV) eine Mehrzahl 
von in Bewegungsrichtung auf einanderf olgend angeordneten 
Flachenelementen (FE) aufweist, die mittels wenigstens 
eines im Bereich zwischen zwei auf einanderf olgenden Flachen 
elementen (FE) angeordneten Durchlasses (AD) in Bewegungs- 
richtung sowie quer dazu uinstrSmbar ausgebildet sind. 
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Einrichtung zum Abtrennen von Flussigkeiten 

aus Suspensionen, mit wenigstens einer Filterschicht CFS) , 
an deren zuf uhrseitiger Filterf lliche (ZFF) ein 'mit einer 
Suspensionszufilhrung (SZF) und einer Suspensions- und 
Feststof f abf iihrung (SAF) verbundener Suspensionsraum (SPR) 
und an deren abf Uhrseitiger Oberflache (AOF) ein Filtrat- 
raum (FTR) angeordnet ist, welcher die durch die Filter- 
schicht (FS) tretende Flttssigkeit aufnimmt, wobei im 
Suspensionsraum 4SPR) im Bereich der Filter flache (ZFF) 
wenigstens eine relativ zu der Filter flache (ZFF) bewegte 
Antriebsvorrichtung (AVj) vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet/ dass die Antriebsvorrichtung (AV^) wenigstens zwei 
in ihrer Bewegungsrichtung auf einanderf olgend angeordnete 
Flachenelemente (FE^ , FE 2 > aufweist, die in bezug auf eine 
benachbarte Filterflache (ZFF) unterschiedliche Anstell- 
winkel (a 1 , a 2 ) aufweisen, 

Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebsvorrichtung (AV£) wenigstens zwei in 
Bewegungsrichtung auf einanderf olgend angeordnete Flachen- 
elemente (FE 1# PE 2 ) aufweist, die in bezug auf ihre Be- 
wegungsrichtung gegensinnig geoffnete Anstellwinkel 
(a 1# a 2 ) bezuglich einer benachbarten Filterfl&che (ZFF) 
aufweisen. 

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass 
far wenigstens eine FilterflSche (ZFF) eine Antriebsvor- 
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richtung (AV^) vorgesehen ist, die in einer zu der Fil- 
ter flache (ZFF) wenigstens annShernd parallelen Ebene 
rotiert und wenigstens eine Umf angsreihe von in Bewe- 
gungsrichtung auf einanderfolgend angeordneten Flachen- 
elemente (FE.^, FE^) aufweist, die beziiglich der Bewe- 
gungsrichtung abwechselnd gegensinnig geoffnete An- 
stellwinkel (a^, a.^) gegeniiber der Rotationsebene auf- 
weisen. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 5-8, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass fur wenigstens eine Antriebsvorrich- 
tung (AV 1 ) ein urn eine Mittelachse rotierendes, insbe- 
sondere scheibenf orraiges Tragorgan (TS) rait einer Mehr- 
zahl von Axialdurchl&ssen (AD) vorgesehen ist und dass 
im Bereich der einzelnen Axialdurchlasse (AD) in bezug 
auf die Rotationsebene geneigt oder quer angeordnete 

Flachenelemente (FE , FE^ , FE 2 , FE^ FE^ ) vorgesehen 

sind. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
an dem Tragorgan (TS) in Umf angsrichtung auf einanderfol- 
gend abwechselnd in Axialrichtung gegeneinander versetzt 
angeordnete Flachenelemente (FE, FE^ FE 2 ) vorgesehen sind. 

11. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
an dem Tragorgan (TS) in Umf angsrichtung auf einanderfolgend 
Paare von in Axialrichtung im wesentlichen fluchtend ange- 
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ordneten FlSchenelementen (FE 3f FE^) vorgesehen sind, 
dass die, in .Umfangsrichtung auf einanderf olgenden Flachen- 
elementpaare (FE^ , FE 4 > in bezug auf die Bewegungsrichtung 
abwechselnd gegensinnig geoffnete Anstellwinkel gegenein- 
ander aufweisen und dass jeweils im Bereich der in Bewe- 
. gungsrichtung divergierend angestellten Flachenelement- 
paare (FE^) ein Umf angsdurchlass (OD) ftlr die Suspensions- 
stromung vorgesehen ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass 
an dent Tragorgan in Umf angsrichtung auf einanderf olgend 
rohrartige, in bezug auf die Bewegungsrichtung geneigt an- 
geordnete FlSchenelemente (FE 5 > angeordnet sind. 

13* Einrichtung nach Anspruch 9/ dadurch gekennzeichnet, dass 

an dem Tragorgan propellerartig in sich verwundene Flachen- 
elemente (FE^) angeordnet sind. 

14. Einrichtung nach einem der Anspriiche 9 - 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Flachenelemente (FEg) auf einern 
Teil ihrer Flachenumrissform mit dem Material eines schei- 
benformigen Tragorgans (TS) einstuckig zusaramenhkngend 
ausgebildet sind. 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Flachenelemente (FEg) eine den zugehbrigen Axialdurchl&ssen 
(AD) des Tragorgans (TS) wenigstens teilweise entsprechende 
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Umrissform aufweisen. 

16, Einrichtung nach einem der Anspriiche 5-15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen jeweils zwei einander gegen- 
iiberliegenden f zuf uhrseitigen Filterf lachen (ZFF) wenig- 
stens eine Antriebsvorrichtung (AV) mit quer zu ihrer Be- 
wegungsrichtung durchstrombaren Durchlassen (AD) ange- 
ordnet ist. 

17 . Einrichtung zum Abtrennen von Flvissigkeiten aus 
Suspensionen, mit wenigstens einer Filterschicht (FS) , 

an deren zuf uhrseitiger Filterf IMche ( ZFF) ein mit einer 
Suspensions zuf iihrung (SZF) und einer Suspensions- und 
Feststof f abftihrung (SAF) verbundener Suspensionsraum (SPR) 
und an deren abf uhrseitiger Oberflache (AOF) ein Filtrat- 
raum (FTR) angeordnet ist, welcher die durch die Filter- 
schicht (FS) tretende Fliissigkeit aufnimmt, wobei im 
Suspensionsraum (SPR) im Bereich der Filterf ISche (ZFF) 
wenigstens eine relativ zu der Filterf lciche (ZFF) bewegte 
Antriebsvorrichtung ( AV 2 ^ vorgesehen ist, insbesondere 
nach einem der Anspriiche 5, 6 und 16, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Antriebsvorrichtung (AV 2 ) wenigstens ein 
mit einem Schwingantrieb (SA) verbundenes Flachenelement 
(FEg) aufweist und dass die Schwingbewegungsbahn dieses 
FlSchenelementes eine normal zu wenigstens einer benach- 
barten Filterf l&che (ZFF) gerichtete Komponente (NK) auf- 
weist. 
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18* Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet , 
dass die Bewegungsbahn des Flachenelementes (FEg) eine 
parallel zu wenigstens einer benachbarten Filterf IMche 
(ZFF) gerichtete Komponente (TK) aufweist. 
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Verfahren und Einrichtung zum Abtrennen von Fliissigkeiten 
aus Suspensionen - 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Abtrennen 
von Flilssigkeiten aus Suspensionen, bei dem auf einer Seite 
mindestens einer Filterschicht Suspension zugefuhrt und auf 
der anderen Seite dieser Filterschicht aus der Suspension ab- 
getrennte Flttssigkeit abgefiihrt wird und bei dem die durch 
diese Fliissigkeitsabtrennung auf der Zuf iihrseite der Filter- 
schicht sich ansaramelnde Feststof fmenge durch eine Relativ- 
bewegung zwischen der Filterschicht und der zugefiihrten Sus- 
pension laufend mit der letzteren vermischt und wenigstens 
teilweise abgefiihrt wird. Die Erfindung bezieht sich ferner 
auf eine Einrichtung zum Abtrennen von Fliissigkeiten aus 
Suspensionen, mit wenigstens einer Filterschicht, an deren 
zufiihrseitiger Filterflache ein mit einer Suspensions zuf iihrung 
und einer Suspensions- und Feststof fabftihrung verbundener 
Suspensibnsraum und an deren abf uhrseitiger Oberfache ein 
Filtratraum angeordnet ist, welcher die durch die Filter- 
schicht tretende FlUssigkeit aufnimmt, wobei im. Suspensions- 
raura im Bereich der Filterflache wenigstens eine relativ zu 
der Filterflache bewegte Antriebsvorrichtung vorgesehen ist. 

Verfahren und Einrichtungen der vorgenannten Art sind bekannt 
aus US-PS 3 884 805 und US-PS 3 884 813. Diese Filtereinrichtungen 
sind mit einer Mehrzahl von scheibenformigen, koaxial angeord- 
neten Filterelementen aufgebaut, deren Oberflachen mit Filter- 
schichten versehen sind. Zwischen zwei benachbarten Filterele- 
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menten bzw. Filterf lachen ist jeweils ein flacher, zylinder- 
formiger Abschnitt des mit einer Suspensionszuf uhrung ver- 
bundenen Suspensionsraumes gebildet, wobei in jeden dieser 
Suspensionsraum-Abschnitte eine ebenfalls scheibenf ormigo 
Antriebsvorrichtung fur die Erzeugung einer Suspensions- 
stromung angeordnet ist. Die scheibenf ormigen Antriebsvor- 
richtungen aller Suspensionsraumabschnitte sind ebenfalls 
koaxial auf einer Welle angeordnet und werden durch diese 
in Drehung versetzt. Die scheibenf ormigen Antriebsvorrichtun- 
gen unterteilen die Suspensionsraum-Abschnitte in jeweils 
zwei Kammern, die einerseits durch die Filter flache und an- 
dererseits durch die rotierende Scheibe der Antriebsvorrichtung 
begrenzt sind. Der Suspensionsraum wird insgesamt axial von 
der Suspension durchstromt, wobei die Bewegung innerhalb der 
einzelnen Suspensionsraurn-Kammern im wesentlichen radial aus- 
wSrts und einwarts erfolgt. Axiale DurchlSsse befinden sich da- 
bei nur einerseits am Umfang der Antriebswelle, d.h. im Zentral- 
berelch der scheibenf ormigen Filterelemente , und andererseits 
am Aussenumf ang der scheibenf ormigen Antriebsvorrichtungen. Die 
radial einwarts bzw, auswarts gerichtete Suspensionsstromung 
wird nach US-PS 3 884 805 durch schauf elf ormige , radial ge- 
kriimmt verlaufende Forderelemente an den axialen Oberflachen 
der scheibenf ormigen Antriebsvorrichtungen unterstutzt bzw. 
aufrechterhalten, wahrend nach US-PS 3 884 813 im Bereich 
der inneren und ausseren axialen Durchlasse schauf elartige 
Leit- bzw. FOrderelemente an der Antriebswelle bzw. an den 
Umfangskanten der scheibenf ormigen Antriebsvorrichtungen vor- 
gesehen sind- Im Bereich der wirksamen Filterf lichen erfolgt 
also bei diesen bekan^t^g ^i^r^LQ^g^pen die Suspensionsstromung 
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Es hat sich erwiesen, dass bei diesen bekannten Filterein- 
richtungen und ihren Arbeitsverf ahren mit ausschliesslicher 
Oder mindestens vorherrschender Tangen tialstromung, d.h. 
einer Suspensionsstromung parallel zur Filterf lache, aus-- 
rbichend hohe Scherspannungen innerhalb der stromenden 
Suspension irn unmittelbaren Bereich der Filterf lachen nur 
schwer in einem solchen Masse zu erzielen sind, wie es ftir 
Sine -aangf ristige Freihaltung der Filterf lachen von dem 
sich krisammelnden Feststoff und damit fur einen tiber langere 
Zeit ununterbrochenen Betrieb mit hohem Wirkungsgrad erforder- 
ltch ware. Vielmehr mussen bei den bekannten Einrichtungen 
in vergleichsweise kurzen ZeitabstMnden Reinigungs- und 
Wartungsarbeiten ausgefUhrt werden r die zu einer vergleichs- 
weise geringen Maschinenausnutzung flihren und wegen des er- 
forderlichen Zerlegens der Filtereinrichtung mit hohem Ar- 
beitsaufwand verbunden sind. 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung eines Filtrier- 
Veitrfahrens und einer entsprechenden Einrichtung, die sich 
durch verbesserte Freihaltung der Filterf lachen unter der 
Wirkung der SuspensionsstrQmung und damit durch einen ver- 
gleichsweise hohen Ausnutzungsgrad und geringen Wartungsauf- 
• wa^l^auszeichnen. Die erf indungsgemSsse Losung dieser Aufgabe 
ist bestimmt hinsichtlich des Verfahrens durch die im Anspruch 
l.uhd hinsichtlich der Einrichtung durch die in den Ansprtichen 
5 bfcw. 6 bzw. 17 angegebenen Merkmale. 
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Ein wesentliches Merkmal des erf indungsgemassen Verfahrens 
ist somit eine oszillierende Stromungsbewegung in Normal- 
richtung zur Filterflache, wodurch erf ahrungsgernass eine 
intensive Durchmischung des im Verlaufe der Fltissigkeits- 
abtrennung sich absetzenden Feststoffes mit der stromenden 
Suspension und damit eine Reinigung bzw. Freihaltung der 
wirksamen Filterflache erzielt wird. Als besonders wirksam 
hat es sich hierbei erwiesen, innerhalb der Suspension in 
einem zwischen zwei einander gegeniiberliegenden Filter- 
fl&chen befindlichen Suspensionsraum eine Stromungsbewegung 
der vorgenannten Art mit einer zwischen den Filterf lachen 
oszillierenden Bewegungskomponente zu erzeugen. Durch das 
abwechselnde Auftreffen und Umlenken der Suspensionsmasse 
an den Filterf lachen wird die Bewegungsenergie der Stromung 
besonders wirksam fur das Freilegen der Filterf lachen einge- 
setzt. Dabei ergibt sich vorzugsweise eine hinsichtlich der 
in Norraalrichtung zur Filterflache oszillierenden Bewegungs- 
komponente wellenartig liber die Filterflache f ortschreitende 
Stromungsbewegung der Suspension, so dass die ganze Ausdehung 
der im allgemeinen kreisringf Srmigen Filterf ISchen gleich- 
massig erfasst wird. Zusatzlich k5nnen innerhalb der Sus- 
pensions stromung verstarkt Wirbelkomponenten erzeugt werden, 
die vor allem fiir das Hintanhalten der Feststof f ausf allung im Be- 
reich der eingedickten Suspension von Bedeutung ist. 

Fiir die Erzeugung von Normalkomponenten der Suspensionsstromung 
beziiglich der Filterflache sind grundscLtzlich verschiedenartig- 
ste apparative Mittel denkbar. Aus dieser Vielzahl haben sich 
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erfindungsgemass bestimmte apparative Forraen als hervorragend 
wirksam erwiesen, die ausserdem gegebenenf alls in kombinierten 
Ausfilhrungen anwendbar sind. Alle diese erf indgsgemassen 
LSsungen beruhen auf dem gemeinsamen Prinzip der oszillierenderi 
Axialstr5mung der Suspension, im Bereich der Filterf lachen. 

Bei der ersten apparativen LSsung kommt es hinsichtlich der 
Antriebsvorrichtungen fiir die SuspensionsstrSmung auf eine 
Mehrzahl von in Bewegungsrichtung auf einanderfolgend angeord- 
neten FlSchenelementen an, die mittels geeigneter Durchlasse 
im konstruktiven Auf bau einer jeden .solchen Vorrichtung im 
wesssntlichen allseitig, d.h. in Bewegungsrichtung sowie guer 
dazu/ uiastrombar a r usgebildet sind. Eine solche Konstruktion 
unterscheidet sich grundlegend von den erwahnten Filterein- 
richtungen bekannter Art mit ihren scheibenf ormigen , ununter-^ 
brochenen Tragorganen fiir lediglich in Radialrichtung r d.h, 
parallel zur Filterfiache wirkenden Antriebselementen, die 
im wesentlichen .nur auf einer Seit^, nMmlich zwischen Filter- 
fiache und benachbarter Antriebselement-Kante, umstrGmbar sind 
und daher nur eine mehr Oder weniger laminare Stromung oder 
allenfalls geringfugige, rSumlich wenig ausgedehnte Str6mungs- 
wirbel im Bereich der Filterfiache ermoglichen. 

Die zweite erf indungsgemSsse LBsung zeichnet sich aus durch 

eine Zwangsumlenkung der Suspensionsstromung im Sinne einer 

oszillierenden Norma lbewegung zur Filterfiache, und zwar mit 

Hilfe von in Bewegungsrichtung auf einanderfolgend angeord- 

neten Fiachenelementen, die in bezug.auf die Filterfiache 

unterschiedliche Anstellwinkel aufweisen. Hierdurch ergibt 
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sich eine dynamische Pumpwirkung rait starken Normalkomponenten 
zur Filterflache, wobei es jedoch auf die abwechselnd entgegen- 
gesetzte Richtung dieser Pumpwirkung bei den auf einanderf olgenden 
Fl&chenelementen der Antriebsvorrichtung ankommt. Hier fiihrt 
die wechselnde Saug- und Druckwirkung auf den im Bereich der 
Filterflache sich absetzenden Feststoff zu einer besonders wirk- 
samen Auf lockerung, Ablosung und Abfuhrung des Feststoffes, d.h. 
zu einer hochwirksamen Freihaltung der Filterflache. Besonders 
vorteilhaft wird diese Zwangsumlenkung, die rnit Hilfe von ent- 
sprechend angestellt^n Flachenelementen erfolgt, kombiniert mit 
der vorerwahnten Anordnung von Durchlassen zwischen den Flachen- 
elementen. Hierdurch ergeben sich grossere Schwingungsamplituden 
und eine verstSrkte Wirbelbildung innerhalb der Suspensionsstromung . 

Wesentlich fur die dritte apparative Losung innerhalb der vor- 
liegenden Erfindung ist wiederum ein Zwangsantrieb fur die 
oszillierende Stromungsbewegung in Normal richtung zur Filter- 
flache, jedoch hier mit Hilfe von selbst oszillierenden Flachen- 
elementen einer entsprechenden Antriebseinrichtung. Insbeson- 
dere kann zusatzlich eine Parallelkomponente der Schwingbewegung 
der Flcichenelemente angewendet werden . Eine geeignet geringe 
Bemessung des Abstandes zwischen den schwingenden Flachenele- 
menten und der Filterflache sowie eine geeignete Einstellung 
der Schwingf requenz und Schwingamplitude ergibt fttr ge- 
wisse Suspensionen eine hochwirksame Reinigung der Filter- 
flachen. Eine Kombination mit wirbelbegiinstigenden Durchlassen 
und gegebenenf alls auch mit zusStzlicher Translationsbewegung 
von entsprechend angestellten Leitf IcLchen konnen je nach An- 
wendungsfall weitere Verbesserungen erzielt werden. 
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Die Erfindung wird welter anhand von in den Zeichnungen sche- 
matisch angedeuteten Ausf tthrungsbeispielen erlautert. Hierin 
zeigt: 

Fig, 1 ein Blockschema einer Suspensionsf ilteranlage mit 
einer Mehrf ach-Scheibenf ilteranordnung und rotie- 
render Stromungs-Antriebseinrichtung ini Axialschnitt 
und 

Fig* 2 eine perspektivische Darstellung eines Teiles der 
Filtereinrichtung gemMss Fig. 1# 

Weiterhin zeigen die 

Fig. 3 bis 10 verschiedene Ausf Uhrungen von rotierenden An- 
triebsvorrichtungen mit beispielhaft augebildeten 
FlSchenelementen ftir die Stromungsumlenkung in sche- 
ma tischer Abwicklungsdarstellung, wShrend 

Fig. 11 den grundsStzlichen Aufbau eines Vibrations-Stromungs- 

antriebes rait oszillierender SuspensionsstrOmung in Form 
eines Blockschemas mit einem schematischen Teil-Axlal- 
schnitt des Filters und 

i ■ " 

Fig*- 12 eine schematische Abwicklung einer rotierenden und 

vibrierenden Antriebsvorrichturig aus der Einrichtung 
nach Fig. 11 wiedergibt. 
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Bei der in Fig. 1 darges tell ten Anlage wird eine Suspension SP aus 
einem Tank ST Uber ein ZufUhrsteuerventil ZSV einer Filtermaschine 
zugeleitet, die als Mehrfach-Koaxialscheibenf ilter mit Suspen- 
sions zufilhrung SZF, Filtratabftihrung FAF sowie Suspensions- und 
FeststoffabfUhrung SAF ausgebildet ist. Die eigentliche Filter- 
maschine besteht aus den koaxial zusammengesetzten, scheibenfBr- 
migen Filterelementen FSE, die jeweils zwei axial entgegengesetzt 
angeordnete, zuflihrseitige Filterf l&chen ZFF aufweisen. Zwei benach- 
barte Filterelemente bilden zwischen ihren einander gegenUberlie- 
genden Filterfl&chen ZFF eine Suspensionsraumkammer, die duroh eine 
radial hineinragende, ebenfalls insgesamt scheibenfBrmige Stromungs- 
antriebsvorrichtung AV in zwei SuspensionsrSume SPR unterteilt 
ist. Alle scheibenfSrmigen Antriebsvorrichtungen sind koaxial auf 
einer Antriebswelle AW befestigt, die von einem Motor AM ange trie- 
ben wird. 

In den Suspensionsr&umen SPR tritt die Suspension mit den Filter- 
fl&chen ZFF und dem daran abgesetzten Feststoff in Berlilxrung, wobei 
unter der Wirkung der Antriebsvorrichtungen und der durch sie er- 
zeugten StrBmungsbewegung eine intensive Vermischung von zugeftthr- 
ter Suspension und Feststoff erfolgt, so dass letzterer mit der 
SuspensionsstrOmung abgeftlhrt wird. Die durch die Filterechichten 
tretende und somit von der Suspension abgetrennte FlUssigkeit, das 
sogenannte Filtrat, sammelt sich in den auf den abftihrseitigen Ober- 
flachen AOF der Filterschichten befindlichen Filtratr&umen FTR und 
lSuft Uber Anschlussrohre fllr die einzelnen Filterel mente FSE zur 
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Filtratabf Uhrung FAF. Die mit Feststoff angereicherte Suspension 
strBint liber die Filterflaohen ZFF und wird Uber ein Abftthrsteuer- 
ventil ASV abgezOgen. Die Suspensions- und Fes t s to ffabf uhrung SAF 
umfasst welterhin einen Ventilantrieb VAT fur das Abftthrsteuer- 
vehtil ASV* das zusammen mit dem ZufUhrsteuerventil ZSV und dem 
Ahtriebsmotbr AM an eine Zentralsteuerung ZST angeschlossen ist. 
Letzfeere sfcimmt die Suspensionszufuhrung und die Suspensions- und 
Feststoffabf uhrung unter Bertteksichtigung der Geschwindigkeit der 
Ahtfiebsvorrichtungen und damit der Suspensions-StrBmungsge- 
sehwindigkeit an den Filterflaohen ZFF derart aufeinander ab, 
dass eine ausreiehende Dtinnfltissigkeit fur den laufenden Abzug 
der eingedlckten Suspension und rttr das Aussptilen des sich abs t- 
zenden Feststoff es erhalten bleibt. Dabei ist der Ausspulungsef fekt 
ah den zuf tlhrsei tigen Filterflaohen 2FF und damit deren langfrlsti- 
ge Freihaltung von sich absetzendem Feststoff von der StrBmungs- 
bewegung innerhalb der SuspensionsirHume abhfingig. 

Fig. 2 gibt einen Bllck in eine Suspensionsraurrikammer mit einer 
StrBmungs-Antrlebsvorrichtung AV^und beiderseitigen Suspensions- 
raumeh SPR im Bereieh eines scheibfenf Brmlgen Filterelementes FSE 
frei. Die Gesamtheit der Filtereiefflente FSE wird koaxial mittels 
von Zugahkern ZA zusammengehalten. Die sich so ergebende Zy Under- 
anordnuhg von Filterelementen wtt?d Central von der Antriebswelle 
Aw durchsetzt, auf der scheiben- Oder nabenfBrmige Tragorgane TS 
der Antriebsvorrichtungen A^mit bezuglich der peripheralen Bewe- 
igungsrichtung gegensinnig angest llten Antriebs-Flachenelementen 
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FE X und PE 2 sitzen. Zwischen benachbarten Flachenelementen FE ]L und 
FE 2 befindet sich Jewells ein Axialdurchlass AD, bo dass sich - 
wie noch nHher dargestellt wird - innerhalb der Suspensionsrauroe 
eine peripheral wellenfbrmige, d.h. in Axialrichtung oszillierende 
StrBmung ergibt. 

Fig. 3 zeigt in einer schematischen Abwicklung eine StrSmungs- 
Antriebsvorrichtung AV innerhalb von Suspensionsraumen SPR, die 
zwischen einander gegenttberliegenden Filterf laohen ZFF liegen. 
Diese Filterf lachen gehbren zu neb eneinanderl legend en Filterele- 
menten FSE, deren Jedes zwei Filterschiehten FS mit zugehSrigen 
TraggerUsten TG umfasst. Die inneren, abfUhrseltigen Oberf lachen 
AOF der Filterschiehten FS eines Filterelementes begrenzen Jewells 
einen Filtratraum FTR, der in nicht naher dargestellter Weise mit 
der Filtrat-Sammelleitung verbunden 1st. 

Wesentlich an der Ausftihrung nach Fig. 3 1st die Verwendung von 
axial gerichteten, also nicht angestellten Antriebs-Flacheneleroen 
FE, die durch das scheiben- Oder nabenformige (in der Abwicklung 
in Umfangsrlchtung gestreckt erscheinende) Tragorgan TS beispiels- 
weise in bezug auf die gewahlte Darstellung von reohts nach links 
durch die Suspension bewegt werden. Letztere wird von der Flachen- 
eleroentanordnung teilweise mitgeftlhrt bzw. beschleunigt, anderen- 
teils fUhrt sie eine zurtlckbleibende Relativbewegung beztiglich 
der Flachenelemente unter der Wirkung der Reibungs- und Tragheits- 
krafte aus. Diese Relativstromung der Suspension bezUglich der 
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Antriebsvorrichtung 1st schematisch durch die mit P bezeichneten 
Pfeile angedeutet. Danach ergeben sich ausgeprSgte Wirbel, die 
infolge zwangSlSufig auftre tender Instabilitaten auch Oszillatio- 
nen in Axialrichtung bzw. in Normalrichtung zu der benachbarten 
Filterf lache ZFF enthalten, ira Berelch der AxialdurchlSsse AD 
zwischeft den aufeinanderfolgenden Fiachenelementen FE. 

Die axial osfcillierenden Kbmponenten der StrHmungswirbel in den 
Suspensions raumen kSnnen durch eine abweehselnd axial verse tzte 
Anordnung der - wiederum nicht angestellten - Antriebs-FlSchen- 
elemente PE nach Art von Fig. 4 vefstfirkt werden, Durch schema - 
tische Pfeildarstellung 1st auch hier die Relativstr8mung P Q 
bezliglich der Antriebsvorrichtung AV veransohaulicht. 

Pig* 5 zeigt eine Antriebsvorrichtung AM^ mit an einem Tragorgan 
TS sitzenden Antriebs-Fiachenelemqtvten FE X und FEg, die unter 
beztlglich der Bewegungsrichtung gegensinnig geSffheten Winkeln 

bzw, a 2 angestellt sind und eine dynamische Pumpwirkung in der 
Suspension mit Normalkomponenten zu den Pilterf ISchen ZPP ergeben. 
Diese Pumpwirkung hat bei den aufeinanderfolgenden Fiachenelementen 
entgegengesetzte Richtung, so dass sich eine aufeinanderfolgende 
Saufc- und Druckwirkung in alien Bereichen der Filterfl&chen erge- 
ben. Die intensive Ausbildung dieser wellenartig tiber die Filter- 
fiachen fortschreitenden Stromungsoszillation wird durch die Axial* 
durchiasse AD zwisch n den Fiach nelementen FE^ und FE g rmtJglicht. 
Die RelativstrSmung beztigllch der Antriebsvorrichtung ist im Be- 

reich d r FIBchenel m nte FE X und FE 2 mit P x bzw. P 2 bezeiohnet 
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und durch Pfeilsysterae schematisch angedeutet. Die wellenf Srmige 
Axial- und Perlpheraloszillation kann in ihrer Intensit&t noch 
weiter durch zus&tzliche axiale Versetzung der aufeinanderfolgen- 
den Antriebs-Fl&chenelemente und PE 2 nach Art von Fig. 6 ver- 
stSrkt werden. Die RelativstrBmung ist vereinfacht als wellen- 
fSrmig durch die Flachenelementanordnung verlaufend angedeutet, 
sie ist tatsSchlich mit intensiven Wirbeln durchsetzt, die eine 
vorteilhaf te Zusatzwirkung hinsichtlich der Freihaltung der Fil- 
terfl&chen haben. Eine besonders hohe StrSmungsgeschwindigkeit 
der Suspension sowohl normal wie auch tangential zu den Filter- 
fl&chen ZFF und damit ebenfalls eine intensive dynamische Frei- 
haltung der letzteren ergibt sich dagegen mit einer Flachenelement- 
anordnung nach Fig. 7 mit der Relativstromung P^. Letztere wird 
erzeugt mit Hilfe von axial im vresentliehen fluchtend angeordneten 
Fl&chenelementen FE^ und FE^, die im Umfangsrichtung aufeinander- 
folgende Paare mit gegensinnig geofftieten Anstellwinkeln bilden, 
also keilartig angeordnet sind, Im Bereioh der Jewells in Bewegungs- 
richtung divergierenden FlSchenelementpaare FE^ sind in Umfangs- 
richtung orientierte Durchl&sse UD angeordnet, die fiir die Ausbil- 
dung des axial konvergierenden StrSmungsabschnitts und damit fllr 
die anschliessende Aufteilung und Umlenkung der StrBraung in Rich- 
tung gegen die Fllterf l&chen wesentlich sind. 

Fig. 8 zeigt eine Abwandlung einer Antriebsvorrichtung AV X mit 
rohrartigen, in bezug auf die peripherale Bewegungs richtung geneigt 
angeordneten Antriebs-FlSchenelementen FE^, die bei abwechselnd ge- 
gensinniger Anstellung insbesondere fUr eine zwischen gegenliber- 

0300 1 1 /0050 



2836866 



•--jpr---. 



11 genden (hi r nlcht darges tell ten) Filterflaohen bszlllierende 
SuspensionsstrBmung P^ geelgnet slnd. 

Eine besonders herstellungsgttnstige AusfUhrung einer Antriebsvor- 
riehtung AV 2 mlt abweehselnd gegensinnlg angestellten Flachenele- 
menten FEg 1st In Fig. 9 angedeutet. Hiernach slnd die Flachenele- 
mente auf einem Tell lhrer Flachentimrissform mlt dero Material eines 
scheibenf Brirtigen Tragorgans TS elnstttckig zusaromenhangend ausge- 
bildet. Dlese Konstruktlon ermBglicht elne kostengtlnstige Herstel- 
lung aus einer Tragschelbe durch vergleichswelse elnfache Stanz- 
und Prees-Arbeitsgange. Hlerbel ergibt slch die besonders elnfache 
MBgllchkeit der Formgebung durch Ausklinken, wenn die Flachenele- 
mente elne den zugehbrlgen Axialdurchl&ssen AD des Tragorgans TS 
wenlgstens teliwelse entsprechende Umrlssforfli aufwelsen. 

Eine hinslchtlieh des Antriebswirkungsgrades und der gleichmassi- 
gen Str3mungsgeschwindlgkeit normal zur Filterflache besonders 
gUnstlge Ausftlhrung einer Antriebsvorrichtung AV X mlt gegensinnlg 
angestellten FlEchenelementen FE ? ergibt slch durch propellerartige 
Verwlndung mit radial einwarts zunehmend steilerer Anstellung. Die 
angedeutete SuspensionsstrBmung P ? ergibt unter Berttoksiohtigung 
der unterschiedlichen Umfangsgeschwlndigkeit in den verschiedenen 
Radienbereichen die hier angestrebte, gleiehmassige NormalanstrB- 
mung der verschiedenen Bereiche der Fllterflachen ZFF. 
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Die beztiglich der Filterfl&che in Normalrichtung oszillierende 
SuspensionsstrSmung kann auch mit Hilfe von entsprechend schwin- 
genden Flfichenelementanordnungen bzw. Antriebsvorrichtungen er- 
zielt werden. Eine solche Einrichtung, bei der eine Ueberlagerung 
von Normal- und Tangentialkomponenten NK bzw, TK der Bewegung der 
Antriebsvorrichtungen AVg beztiglich der scheibenfBrmigen Pilter- 
elemente FSE in einer Anordnung Khnlich Fig. 1 vorgesehen ist, 
findet sich in der Darstellung gem&ss Fig. 11. Hier ist zwischen 
Antriebsmotor AM und Antriebswelle AW der Antriebsvorrichtungen 
AV 2 eine drehstarre, Jedoch axial bewegliche Rupplung DSK einge- 
ftigt, so dass mit Hilfe eines axial wirkenden Schwingantriebes SA 
die axiale Oszillation der Antriebswelle und darait der Antriebs- 
vorrichtungen erzeugt werden kann, wEhrend die Rotation rait Tan- 
gentialbewegung beztiglich der FilterflSchen entsprechend den vor- 
angehend erlSiiterten Ausftlhrungen vor sich geht. 

Oegebenenfalls kann auch eine oszillierende Tangentialbewegung 
der Antriebsvorrichtungen beztiglich der Filterflachen vorgesehen 
werden, wie dies in Fig. 12 ftir eine Anordnung von kammerartigen 
Antriebs-Flfichenelementen FEg mit Axialdurchl&ssen AD ftir die 
Tangentialkoraponente TK angedeutet 1st. Es ergibt sich eine inten- 
sive SuspensionsstrBmung Pg mit oszillierenden Normalkomponenten 
beztiglich der Filterf lBchen ZFF vor allera ira Bereich der T-formi- 
gen Kopfabschnitte KA der FISohenelemente, wobei die verdr&ngte 
Suspensionsmenge in die Axialdurchl&sse AD ausweichen kann. 
Der Hub der oszilli renden Normalkomponente NK der Antriebsbewe- 
gung ist selbstverstSndlich gemKss dem Abstand der Filterfl&oh n 
ZFF zu begrenzen. 03 00 1 1 /0050 
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